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Plan wykªadu

1 Zbiory - podstawowe wiadomo±ci

2 Wybrane zastosowania
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Dwa poj¦cia zbioru

Zbiór w sensie dystrybutywnym i zbiór w sensie kolektywnym

Sªowo �zbiór� oraz jego odpowiedniki (�mnogo±¢�, �klasa�, �agregat�) ma
dwa ró»ne u»ycia:

[1] Dystrybutywne (teoriomnogo±ciowe)

[2] Kolektywne (mereologiczne)
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Dwa poj¦cia zbioru

Zbiór w sensie dystrybutywnym
Poj¦cia zbioru w sensie dystrybutywnym zazwyczaj si¦ nie de�niuje � na
poziomie nieformalnym zakªada si¦ zazwyczaj albo »e jest samo przez si¦
zrozumiaªe, na poziomie formalnym charakteryzyje si¦ zbiory
aksjomatycznie � jako przedmioty, o których mówi teoria zbiorów.

Georg Cantor (1845-1918)

�Zbiór jest zebraniem w caªo±¢ okre±lonych i ró»nych od siebie przedmiotów
naszej intuicji lub naszego umysªu. Przedmioty te nazywamy elementami
zbioru�
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Zbiory w sensie dystrybutywnym

Dwie metody tworzenia zbiorów
Na poziomie nieformalnym mo»emy powiedzie¢, »e zbiór w sensie
dystrybutywnym to abstrakcyjny przedmiot, który zawiera jako swoje
elementy pewne przedmioty (które same mog¡ by¢ zbiorami). Tak poj¦te
zbiory tworzy si¦ oraz charakteryzuje poprzez podanie listy ich

elementów lub wskazanie cechy, której posiadanie jest koniecznym i

wystarczaj¡cym warunkiem przynale»no±ci do zbioru.

Wyliczenie elementów

{Monica Bellucci}
{Gniezno, Pozna«, Kraków}
{Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun, [a mo»e i
Pluton]}
Metoda maªo efektywna - niekiedy (zbiory bardzo liczne lub niesko«czone -
niemo»liwa do zastosowania):
{2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 ...}
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Zbiory w sensie dystrybutywnym

Operator abstrakcji

Aby opisa¢ wªasno±¢ wspóln¡ wszystkim (i tylko) elementom danego zbioru
uzywa si¦ tzw. operatora abstrakcji.

{x : (...x�)}
Co czytamy: ogóª (zbiór wszystkich) takich x , które speªniaj¡ warunek
(wªasno±¢): (... �).

PRZYK�ADY
{x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin Draculi w
ekranizacji Coppoli}
{x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
{x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
{x : x jest liczb¡ naturaln¡ parzyst¡}
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Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}
Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}

Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}
Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}

Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}
Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}

9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}
Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zbiory w sensie dystrybutywnym

Przynale»no±¢ do zbioru
Fakt przynale»no±ci elementu do zbioru oznaczamy symbolem �∈�, formuª¦
o postaci �x ∈ A� czytamy jako �x jest elementem zbioru A"(�x nale»y do
zbioru A�).

PRZYK�ADY
Monica Bellucci ∈ {x : x jest wªosk¡ aktork¡, która graªa jedn¡ z konkubin
Draculi w ekranizacji Coppoli}
Gniezno ∈ {x : x jest przeszª¡ stolic¡ Polski}
Ziemia ∈ {x : x jest planet¡ Ukªadu Sªonecznego}
9992 ∈ {x : x jest liczba naturaln¡ parzyst¡}

Przynale»no±¢ do zbioru

Wszystkie (sic!)poj¦cia zwi¡zne ze zbiorami w sensie dystrybutywnym
mo»na zde�niowa¢ posªuguj¡c si¦ tym jednym symbolem [i standardowymi
operacjami logicznymi].

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 7 / 59



Zawieranie si¦ zbiorów

Inkluzja
Je±li ka»dy element zbioru A jest te» elementem zbioru B , to powiemy, »e
zbiór A zawiera si¦ w zbiorze B :

Dla ka»dego x : je±li x ∈ A, to x ∈ B =df A ⊆ B
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Zawieranie si¦ zbiorów

Inkluzja wªa±ciwa
Je±li ka»dy element zbioru A jest te» elementem zbioru B oraz pewien
element zbioru B nie jest elementem zbioru A, to powiemy, »e zbiór A
zawiera si¦ wªa±ciwie w zbiorze B :

Dla ka»dego x : je±li x ∈ A, to x ∈ B oraz dla pewnego x : x ∈ B oraz x /∈
A =df A ( B

INKLUZJA
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Identyczno±¢ zbiorów

Identyczno±¢
Dwa zbiory s¡ identyczne, gdy maj¡ dokªadnie takie same elementy
(AKSJOMAT EKSTENSJONALNO�CI).

A = B =df A ⊆ B oraz B ⊆ A

A = B =df dla ka»dego x : je±li x ∈ A, to x ∈ B oraz dla ka»dego x : je±li x
∈ B , to x ∈ A

IDENTYCZNO��
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Operacje na zbiorach - suma zbiorów

Suma
Zbiór X jest sum¡ zbiorów A i B (symbolicznie �A ∪ B�), gdy zawiera
wszystkie elementy, które nale»¡ przynajmniej do jednego z tych zbiorów.

A ∪ B =df {x : x ∈ A lub x ∈ B}

SUMA ZBIORÓW
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Operacje na zbiorach - iloczyn zbiorów

Iloczyn

Zbiór X jest iloczynem zbiorów A i B (symbolicznie �A ∩ B�), gdy zawiera
wszystkie elementy, które nale»¡ jednocze±nie do obu tych zbiorów.

A ∩ B =df {x : x ∈ A oraz x ∈ B}

ILOCZYN ZBIORÓW
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Operacje na zbiorach - iloczyn zbiorów

RÓ�NICA ZBIORÓW
Zbiór X jest ró»nic¡ zbiorów A i B (symbolicznie �A− B�), gdy zawiera
wszystkie elementy, które nale»¡ do zbioru A, które zarazem nie nale»¡ do
zbioru B.

A− B =df {x : x ∈ A oraz x /∈ B}

RÓ�NICA ZBIORÓW
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMATY TEORII MNOGO�CI - PRZEGL�D

(Ax1) AKSJOMAT EKSTENSJONALNO��I (ju» go znamy)

(Ax2) AKSJOMAT ZAST�POWANIA (nie omawiamy)
(Ax3) AKSJOMAT WYRÓ�NIANIA
(Ax4) AKSJOMAT PARY
(Ax5) AKSJOMAT SUMY
(Ax6) AKSJOMAT ZBIORU POT�GOWEGO
(Ax7) AKSJOMAT NIESKO�CZONO�CI
(Ax8) AKSJOMAT WYBORU
(Ax9) AKSJOMAT UFUNDOWANIA
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT WYRÓ�NIANIA
Prehistoria - fascynuj¡cy aksjomat o dramatycznej historii. W wersji
klasycznej gªosiª, »e:

Dla dowolnego warunku W istniej¡ zbiór dokªadnie tych przedmiotów, które
speªniaj¡ warunek W.

ANTYNOMIA RUSSELLA
W tej wersji prowadziª jednak do nast¦puj¡cej sprzeczno±ci:
Wystarczy, »e przyjmiemy, »e warunek W to: x nie jest wªasnym elementem
(x /∈ x) (speªnia¢ warunek W = nie by¢ wªasnym elementem).Zgodnie z
aksjomatem musi istnie¢ zatem zbiór przedmiotów speªniaj¡cych warunek
W � a zatem zbiorów, które nie s¡ wªasnymi elementami. Mo»emy nazwa¢
ten zbiór POTWÓR.
Zadajemy teraz �zabójcze� pytanie: czy POTWÓR jest wªasnym elementem
czy te» nie?
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

ANTYNOMIA RUSSELLA - cd.
Mo»liwo±¢ pierwsza: JEST.

Ale wtedy jest jednym ze zbioru przedmiotów,
które nie s¡ wªasnymi elementami. A zatem NIE JEST wªasnym elementem.

Mo»liwo±¢ druga: NIE JEST. Je±li nie jest, to speªnia warunek W. Jest
zatem jednym z przedmiotów, które s¡ wªasnymi elementami. Zatem JEST
wªasnym elementem.
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wªasnym elementem.
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT WYRÓ�NIANIA
W wersji �poprawionej� gªosiª, »e:

Dla dowolnego zbioru A oraz warunku W istnieje zbiór, który zawiera
wyª¡cznie te elementy zbioru A, które speªniaj¡ warunek W.

ANTYNOMIA RUSSELLA - DLACZEGO JEJ NIE OTRZYMUJEMY?

MUSIMY MIE� NAJPIERW JU� ISTNIEJ�CY ZBIÓR A (z którego
wybierzemy elementy speªniaj¡ce W). Antynomia Russella pozwala nam
udowodni¢, »e nie ma zbioru wszystkich zbiorów nie b¦d¡cych wªasnymi
elementami.

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 17 / 59



Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT WYRÓ�NIANIA
W wersji �poprawionej� gªosiª, »e:

Dla dowolnego zbioru A oraz warunku W istnieje zbiór, który zawiera
wyª¡cznie te elementy zbioru A, które speªniaj¡ warunek W.

ANTYNOMIA RUSSELLA - DLACZEGO JEJ NIE OTRZYMUJEMY?

MUSIMY MIE� NAJPIERW JU� ISTNIEJ�CY ZBIÓR A (z którego
wybierzemy elementy speªniaj¡ce W). Antynomia Russella pozwala nam
udowodni¢, »e nie ma zbioru wszystkich zbiorów nie b¦d¡cych wªasnymi
elementami.

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 17 / 59



Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT PARY
Gªosi, »e:

Dla dowolnych dwóch elementów a oraz b istnieje zbiór y , który zawiera
jako swoje jedyne elementy a oraz b.

AKSJOMAT SUMY
Gªosi, »e:

Dla dowolnego zbioru A istnieje taki zbiór, którego elementami s¡ elementy
elementów zbioru A i tylko one.
∪A - suma wszystkich elementów elementów zbioru A.
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

PRZYK�AD
∪{{Monica Bellucci}, {Paªac Kultury}, {Azja}} =
{Monica Bellucci, Paªac Kultury, Azja}
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT ZBIORU POT�GOWEGO
Gªosi, »e:

Dla dowolnego zbioru X istnieje zbiór, którego elementami s¡ wszystkie i
tylko podzbiory X (oznaczamy go jako 2X )

PRZYK�AD
je±li X = {Monica Bellucci, Paªac Kultury, Azja}, to:
2X = { ∅, {Monica Bellucci}, {Paªac Kultury}, {Azja}, {Monica Bellucci,
Paªac Kultury}, {Paªac Kultury, Azja}, { Monica Bellucci, Azja}, {Monica
Bellucci, Paªac Kultury, Azja} }
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT NIESKO�CZONO�CI
Gªosi, »e:

Istnieje przynajmniej jeden zbiór Z o nast¦puj¡cych wªa±ciwo±ciach:

(1) ∅ ∈ Z

(2) je±li x ∈ Z , to {x} ∈ Z
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Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT WYBORU
Gªosi, »e:

Dla dowolnego zbioru, którego elementami s¡ zbiory niepuste i rozª¡czne
istnieje zbiór maj¡cy z ka»dym z tych zbiorów element wspólny.

BUTY I R�KAWICZKI
Problem wyboru.

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 22 / 59



Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT WYBORU
Gªosi, »e:

Dla dowolnego zbioru, którego elementami s¡ zbiory niepuste i rozª¡czne
istnieje zbiór maj¡cy z ka»dym z tych zbiorów element wspólny.

BUTY I R�KAWICZKI
Problem wyboru.

Tadeusz Ciecierski taci@uw.edu.pl (Uniwersytet Warszawski)Logika[dla Psychologii UW] 8 listopada 2011 22 / 59



Nieformalny przegl¡d aksjomatów teorii mnogo±ci

AKSJOMAT UFUNDOWANIA
Gªosi, »e:

Ka»dy niepusty zbiór ma element rozª¡czny z tym zbiorem [dzi¦ki niemu
dowodzimy, »e »aden zbiór nie jest wªasnym elementem].
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Dwa poj¦cia zbioru

Zbiór w sensie kolektywnym

Zbiór w sensie kolektywnym (lub mereologicznym) to �zyczna kolekcja
przedmiotów, np. stos kamieni itp.

Stanisªaw Le±niewski (1886-1939)
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Dwa poj¦cia zbioru

Zbiór w sensie kolektywnym a zbiór w sensie dystrybutywnym
Podstawowa ró»nica mi¦dzy zbiorami w sensie kolektywnym oraz
dystrybutywnym polega na tym, »e relacja bycia cz¦±ci¡ (elementem) jest w
pierwszym wypadku przechodnia (cz¦±¢ cz¦±ci jest cz¦±ci¡ caªo±ci), a w
drugim nie jest przechodnia (element elementu nie musi by¢ elementem
caªo±ci)

Zbiory w sensie kolektywnym versus zbiory w sensie dystrybutywnym

1 ∈ {1}
{1} ∈ {x : x jest podzbiorem zbioru liczb

naturalnych}
1 /∈ {x : x jest podzbiorem zbioru liczb

naturalnych}
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Dwa poj¦cia zbioru

Zbiór w sensie kolektywnym
Teoria zbiorów w sensie kolektywnym nazywana jest �mereologi¡�. Ma ona
ró»ne swoje wersje, aksjomatyki itd. My jej tu nie omawiamy (u�f...).
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Dwa poj¦cia zbioru

Pytanie p. Dagmary

�Czym ró»ni si¦ Albert Einstein od {Albert Einstein} i 8 od {8}?�

Odpowied¹ na pytanie p. Dagmary
1. S¡ to ró»ne przedmioty o ró»nych cechach, np. Albert Einstein grywaª na
skrzypcach, a zbiór zªo»ony z Alberta Einsteina - nie grywaª na skrzypcach
(zbiory w ogólno±ci nie grywaj¡ na skrzypacach...).
2. (argument podany niegdy± przez Fregego): zaªó»my, »e zbiór
jendoelementowy i jego element to w ogólno±ci jedna i ta sama rzecz.
Wyobra¹my sobie teraz, »e mamy do czynienia z jakim± zbiorem A, którego
jedynym elementem jest pewien inny zbiór B. Zbiór B niech zawiera z kolei
(na przykªad) dwa dowolne elementy (np. Paªac Kultury i liczb¦ π). Je±li
zbiór jednoelemntowy byªby tym samym, co jego element, to zbiór A
posiadaªby wtedy zarazem dokªadnie jeden i dokªadnie dwa elementy.
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Zastosowania

WYBRANE ZASTOSOWANIA
(A) RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW

(B) TEORIA DEFINICJI
(C) TYPOLOGIA I KLASYFIKACJA
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RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW

RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW

Jak pami¦tamy, zakresy (denotacje) nazw s¡ zbiorami.
�Warszawa� → {miasto Warszawa},

�nietymczasowy prezydent III RP� → {Jaruzelski, Waª¦sa, Kwa±niewski,
Kaczy«ski, Komorowski},
�planeta Ukªadu Sªonecznego� → {Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz,
Saturn, Uran, Neptun, [a mo»e i Pluton]}
�kuropatwa� → {tu wyliczamy wszystkie kuropatwy na ±wiecie}

RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW
Okre±laj¡c relacje mi¦dzy zakresami nazw faktycznie okre±lamy zatem,
jakie relacje zachodz¡ mi¦dzy odpowiednimi zbiorami.
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jakie relacje zachodz¡ mi¦dzy odpowiednimi zbiorami.
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RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW - PRZYK�ADY

(i) N1 =�stolica Polski�, N2 = �najwi¦ksze miasto le»¡ce nad Wisª¡�.

(ii) N1 = �w±ciekªa tchórzofretka�, N2 = �tchórzofretka�
(iii) N1 = �tchórzofretka�, N2 = �w±ciekªa tchórzofretka�,
(iv) N1 =�student psychologii�, N2 = �kobieta�
(v) N1 = �»óªw�, N2 = �nie-»óªw�
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RELACJE MI�DZY ZAKRESAMI NAZW: CO Z NAZWAMI
PUSTYMI?
Zakres nazwy pustej nie zawiera »adnych przedmiotów - jest zatem
ZBIOREM PUSTYM. ZBIÓR PUSTY JEST PODZBIOREM KA�DEGO
ZBIORU (zadanie domowe: udownodnij, »e tak jest). W zwi¡zku z tym
zakres nazwy pustej zawsze zawarty jest w zakresie dowolnej nazwy
NIEPUSTEJ.

NIE MYL RODZAJÓW ZBIORÓW!

Jak jest relacja mi¦dzy zakresem nazw �Warszawa� i ��oliborz�, �Juliusz
Cezar�, �gªowa Juliusza Cezara�?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie zastanów si¦, czy o
(wszystkich/niektórych) przedmiotach z zakresu jednej nazwy mo»na
prawdziwie orzec drug¡ nazw¦.
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TEORIA DEFINICJI

TEORIA DEFINICJI
Wiele (cho¢ nie wszystkie) z de�nicji ma ogólna posta¢:
A =df . B
Gdzie A i B s¡ nazwami (�A� nazywane jest tu �DEFINIENDUM� (tym, co

de�niowane), �B� - �DEFINIENSEM� (tym, przy czego pomocy

de�niujemy)).

PRZYK�ADY
Aba»ur =df . osªona na lamp¦.
Kawaler =df . nie»onaty m¦»czyzna, który nie jest wdowcem.
Charakter =df . zespóª pozytywnych, trwaªych, zdobytych dyspozycji
psychicznych.
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WARUNEK KONIECZNY POPRAWNO�CI DEFINICJI
De�nicje o takiej postaci, które zdaj¡ spraw¦ z funkcjonowania pewnego
terminu (w jakim± j¦zyku lub jakiej± teorii) s¡ rodzajem tzw. DEFINICJI
SPRAWOZDAWCZYCH (ich przeciwie«stwem s¡ tzw. DEFINICJE
ARBITRALNE, które nadaj¡ znaczenie jakiemu± terminowi lub tzw.
DEFINICJE REGULUJ�CE, które mody�kuj¡ znaczenie danego terminu [w
jakim± j¦zyku lub jakiej± teorii]).Jednym z warunków koniecznych (ale nie
wystarczaj¡cych!) poprawno±ci DEFINICJI SPRAWOZDAWCZYCH o takiej
postaci jest to, »eby zakresy DEFINIENDUM i DEFINIENSA byªy
identyczne.
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TEORIA DEFINICJI

DEFINICJA ZA SZEROKA
Zakres de�niendum zawiera si¦ w zakresie de�niensa.

PRZYK�AD
Amnestia =df . akt ªaski polegaj¡cy na darowaniu lub zªagodzeniu kary
prawomocnie orzeczonej za przest¦pstwo.
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TEORIA DEFINICJI

DEFINICJA ZA SZEROKA I ZA W�SKA
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TEORIA DEFINICJI

PSEUDODEFINICJA
Zakresy de�niendum i de�niensa s¡ rozª¡czne.

PRZYK�AD
Amnestia =df . wyrok za przest¦pstwo koprupcyjne.
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

KLASYFIKACJA
Klasy�kacja � jest to WYCZERPUJ�CY i ZAMKNI�TY podziaª zakresu
danej nazwy (lub: zbioru w ogólno±ci) na podzbiory (zakresy pewnych
innych nazw), które s¡ NIEPUSTE i ROZ��CZNE (mo»na my±le¢ o
klasy�kacji jak o podziale dokonywanym na zakresie pewnego poj¦cia,
odwoªuj¡cym si¦ do innych poj¦¢ � wedle, których dokonujemy wyboru
czªonów podziaªu).

RODZINA ZBIORÓW
Rodzina zbiorów � zbiór, którego elementami s¡ zbiory.
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

WYCZERPUJ�CY PODZIA� ZBIORU

Niech K(A) = rodzina zbiorów: zbiór, którego elementami s¡ podzbiory A.

Podziaª zbioru A � K(A) jest WYCZERPUJ�CY, gdy dla ka»dego x

nale»¡cego do A istnieje k nale»¡ce do K(A) takie, »e x nale»y do k .
INTUICYJNIE: wszystkie elementy zbioru A nale»¡, do którego± z czªonów
klasy�kacji.

ZAMKNI�TY [ADEKWATNY] PODZIA� ZBIORU

Podziaª zbioru A � K(A) jest ZAMKNI�TY [ADEKWATNY], gdy nie ma
takiego x nale»¡cego do jakiego± k (nale»¡cego do K(A)), który by nie byª
elementem A.
INTUICYJNIE: w klasy�kacji nie ma - poza elementami zbioru A - »adnych
innych elementów.
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

WYCZERPUJ�CY i ZAMKNI�TY PODZIA� ZBIORU

∪K(A) = A
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

NIEPUSTO��

�aden z elementów K(A) nie jest zbiorem pustym.

Formalnie: dla dowolnego x ∈ K(A): x 6= ∅

ROZ��CZNO��

�adne dwa elementy K(A) nie maj¡ cz¦±ci wspólnej.
Formalnie: dla dowolnych x i y ∈ K(A): x ∩ y = ∅.
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KLASYFIKACJA DE IURE I KLASYFIKACJA DE FACTO

Klasy�kacja DE IURE

Ka»da klasy�kacja, która jest Z KONIECZNO�CI rozª¡czna.

Klasy�kacja DE FACTO
Ka»da klasy�kacja, która jest rozª¡czna faktycznie, jednak w wypadku
której mogªoby si¦ okaza¢, »e nie jest rozª¡czna (tzn. elementy nale»¡ce do
jednego z czªonów podziaªu mógªyby faktycznie posiada¢ wªasno±ci
decyduj¡ce o przynale»no±ci, do innego z czªonów podziaªu).
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KLASYFIKACJA DE IURE I KLASYFIKACJA DE FACTO

PRZYK�AD - KLASYFIKACJA DE FACTO
Niech A = zbiór osób obecnych na sali w czasie wykªadu dra TC.

Niech K(A) = {{x : x jest osob¡ posiadaj¡c¡ kota},{ x : x jest osob¡
posiadaj¡c¡ psa}}

Zaªó»my, »e faktycznie na sali s¡ sami kociarze/kociarki i psiarze/psiarki
oraz »e »aden psiarz/psiarka nie jest kociarzem/kociark¡ (ani na odwrót).
Wówczas nasza klasy�kacja jest DE FACTO � mogªoby si¦ bowiem okaza¢
(cho¢ faktycznie si¦ nie okazaªo), »e kto± na sali ma i psa i kota.
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KLASYFIKACJA DE IURE I KLASYFIKACJA DE FACTO

PRZYK�AD - KLASYFIKACJA DE IURE
Niech K(A) = {{x : x jest posiadaczem/posiadaczk¡ prawa jazdy kategorii
B}, { x : x nie jest posiadaczem/posiadaczk¡ prawa jazdy kategorii B }}

lub:

Niech K(A) = {{x : x jest sªuchaczem},{x : x jest wykªadowc¡}}

Wówczas s¡ to klasy�kacje DE IURE. Bez wzgl¦du na to, jak sprawy by si¦
nie miaªy:

- je±li na sali s¡ jakie± osoby, wiadomo »e »adna z nich nie mo»e by¢
zarazem posiadaczem prawa jazdy kategorii B jak i nie posiada¢ prawa
jazdy tej kategorii,

� je±li na sali jest i prowadz¡cy i sªuchacze, wówczas grupy te s¡ rozª¡czne.
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KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA

KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA
Bardzo cz¦sto klasy�kacja ma charakter wielostopniowy - tzn. dalszej
klasy�kacji poddawane s¡ wszystkie lub niektóre elementy rodziny zbiorów
K(A). Otrzymane w ten sposób elementy nowej rodziny zbiorów K(B) (dla
B ∈ K(A)) same mog¡ podlega¢ klasy�kacji itd.

KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA - DEFINICJA
Klasy�kacj¡ wielostopniow¡ zakresu (A) danej nazwy jest sko«czony zbiór
klasy�kacji {c1,...cn} taki, »e:
(1) K(A) ∈ {c1,...cn}
(2) Je±li cj ∈ {c1,...cn} oraz cj 6= K(A), to istnieje ci ∈ {c1,...cn}, »e dla
pewnego x ∈ ci : K(x) = cj .
(3) Dla dowolnych ci oraz cj ∈ {c1,...cn}: je±li ci 6= cj , to ∪ ci 6= ∪ cj .
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KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA

ELEMENT TERMINALNY KLASYFIKACJI WIELOSTOPNIOWEJ
x jest elementem terminalnym (ostatecznym, dolnym) klasy�kacji
wielostopniowej, gdy:
pause
(1) x jest elementem jednej z klasy�kacji ze zbioru {c1,...cn}

(2) w zbiorze {c1,...cn} nie ma takiej klasy�kacji cj , która byªaby
klasy�kacj¡ x .

OBSERWACJA
Rodzina zbiorów, której elementami s¡ wszystkie elementy terminalne danej
klasy�kacji wielostopniowej zakresu (A) danej nazwy jest klasy�kacj¡
zakresu (A) tej nazwy.
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KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA
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KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA

PRZYK�AD 1
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KLASYFIKACJA WIELOSTOPNIOWA

PRZYK�AD 2
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

TYPOLOGIA
Jest to wyczerpuj¡cy i zamkni¦ty podziaª zakresu danej nazwy, który nie
speªnia kryterium ROZ��CZNO�CI. Zazwyczaj (cho¢ nie zawsze)
typologia dotyczy stopniowalnych cech przedmiotów.

TYP
[W jednym z rozumie«:] zbiór przedmiotów dobranych ze wzgl¦du na
podobie«stwo (pod jakim± wzgl¦dem) do pewnego przedmiotu wzorcowego.
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TYPOLOGIA

PRZYK�AD 1 - TYPOLOGIA ZNAKÓW CHARLESA PEIRCE'A
(1839-1914)
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TYPOLOGIA

PRZYK�AD 2 - TYPOLOGIA ZNAKÓW ROGERA BACONA
(1214-1292)

1. ZNAKI NATURALNE
1.1 znacz¡ce przez inferencj¦, wynikanie, wspóªwyst¦powanie
(wspóªistnienie);
1.1.1 znacz¡ce z konieczno±ci
1.1.1.1 co± tera¹niejszego (pot¦»ne muskuªy � siªa)
1.1.1.2 co± przeszªego (mleko w piersiach � narodziny dziecka)
1.1.1.3 co± przyszªego (zachód sªo«ca� noc)
1.1.2 znacz¡ce z pewnym prawdopodobie«stwem
1.1.2.1 co± tera¹niejszego (bycie matk¡ � miªo±¢)
1.1.2.2 co± przyszªego (mokra ziemia � deszcz)
1.1.2.3 co± przyszªego (czarne chmury � deszcz)
1.2 znacz¡ce co± przez podobie«stwo lub kon�guracj¦ (obrazki, mapy)
1.3 znacz¡ce co± przez pozostawanie w zwi¡zku przyczynowym (±lady �
zwierzyna)
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TYPOLOGIA

PRZYK�AD 2 - TYPOLOGIA ZNAKÓW ROGERA BACONA
(1214-1292) cd.

2. ZNAKI POCHODZ�CE OD DUSZY LUB PRZEZ NI� KIEROWANE
2.1 znacz¡ce co± instynktownie (nieumy±lnie) (krzyk � ból; ±miech � rado±¢)
2.2 znacz¡ce co± umy±lnie (sªowa);
2.3. wypadki mieszane (np. okrzyk �Boli!�).
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TYPOLOGIA

PRZYK�AD 3 - KLASYCZNA KONCEPCJA TEMPERAMENTU
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KLASYFIKACJA I TYPOLOGIA

TYPOLOGIA O CECHACH KLASYFIKACJI
Jest to typologia wielostopniowa, w wypadku której przynajmniej jeden z
czªonów podziaªu (którego± stopnia) jest klasy�kacj¡.

PRZYK�AD
Podziaª zbioru osób obecnych na wykªadzie (±ci±le rzecz bior¡c: zakresu
nazwy �osoba obecna na wykªadzie�) na wykªadowc¦ i sªuchaczy, oraz
podziaª zbioru sªuchaczy ze wzgl¦du na cech¦ bycia osob¡ (mniej lub
bardziej) nie±miaª¡.
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PARA UPORZ�DKOWANA

PARA UPORZ�DKOWANA

Kolejno±¢ elementów w zwykªych zbiorach (poj¦tych dystrybutywnie) jest
bez znaczenia, tzn. {x , y} = {y , x}. Dlatego wprowadza si¦ poj¦cie PARY
UPORZ�DKOWANEJ, tzn. zbioru dwuelementowego, w wypadku którego
kolejno±¢ elementów jest istotna. Par¦ uporzdkowan¡ oznaczamy jako:
〈x , y〉. Par¡ uporz¡dkowana speªnia nast¦puj¡ce warunki:

1. 〈x , y〉 6= 〈y , x〉, o ile x 6= y .
2. je±li 〈x , y〉 = 〈a, b〉, to x = a oraz y = b.

WIENERA-KURATOWSKIEGO DEFINICJA PARY
UPORZ�DKOWANEJ

〈x , y〉 =df . {{x}, {x , y}}
Do przemy±lenia: wyka», »e de�nicja ta speªnia, naªo»one na de�nicj¦ pary
uporz¡dkowanej, warunki 1 i 2.
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ILOCZYN KARTEZJA�SKI

ILOCZYN KARTEZJA�SKI ZBIORÓW
Iloczynem kartezja«skim zbiorów A i B (�A × B�) nazywamy zbiór
wszytskich par uporz¡dkowanych, których pierwszym elementem jest jaki±
element zbioru A, a drugim elementem - pewien element zbioru B. Bardziej
formalnie:
A × B =df . {〈x , y〉: x ∈ A oraz y ∈ B}

PRZYK�AD
{Warszawa, Toru«, Kraków} × {Wisªa} =
{〈Warszawa, Wisªa〉, 〈Toru«, Wisªa〉, 〈Kraków, Wisªa〉}
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