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1. W kontekstach matematyczno-informatycznych nieobliczalnymi (inaczej: algorytmicznie
niedostgpnymi) nazywa si¢: a) liczby, b) funkcje, c) problemy. W referacie skupi¢ si¢ na
znaczeniach a i c, ktére bede rozpatrywat w ramach klasycznego, turingowskiego modelu
obliczen (obliczalne = obliczalne za pomocqg maszyn Turinga).

2. Liczby nieobliczalne — zdefiniowane przez Alana Turinga w pracy ,,On Computable
Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem™ (1936) — s3 to takie niewymierne
liczby rzeczywiste, w przypadku ktérych nie istnieje algorytm wyznaczania ich kolejnych
cyfr rozwinigcia np. dziesietnego (inaczej: w turingowskim modelu obliczen liczb takich nie
mozna obliczy¢ z dowolng zadang doktadnoscig).

Klasa liczb nieobliczalnych (NOBL) jest nieskonczona i nieprzeliczalna (ma moc
continuum), nie zawiera jednak wszystkich liczb niewymiernych. Na przykiad, do klasy
NOBL nie nalezg liczby w1 e (ktére sg liczbami niewymiernymi, cho¢ obliczalnymi).

3. Problemy nieobliczalne dzielg si¢ na:
a) nieobliczalne praktycznie — w ich przypadku nie istniejg rozwigzujace je algorytmy o
dostatecznie niskiej ztozonosci czasowej (najlepsze algorytmy majg z1. wyktadnicza),
b) nieobliczalne zasadniczo — w ich przypadku nie istnieje zaden algorytm, ktéry
pozwolitby rozwigza¢ dany problem we wszystkich przypadkach szczegélnych.
(charakterystyki powyzsze ponownie dotycza turingowskiego modelu obliczen cyfrowych)
Znany informatyczny przyktad zagadnienia typu a to problem komiwojazera; za$ zagadnienia
typu b — to problem rozwigzywalno$ci rownan diofantycznych.

4. Liczby nieobliczalne i problemy zasadniczo nieobliczalne sg ze soba na rézne sposoby
powiazane. Dla przyktadu: i) pewne liczby nieobliczalne (np. liczbe Q Chaitina) definiuje si¢
za pomocg probleméw nieobliczalnych (np. problemu stopu maszyny Turinga); ii) liczcbowym
kodom hipotetycznych rozwigzan probleméw nieobliczalnych (takim kodem jest np. kod
binarny programu komputerowego) odpowiadaja pewne liczby nieobliczalne.

5. Matematycznie dowiedziony fakt istnienia probleméw nieobliczalnych pobudza do pytan o
strategie ich przezwyciezania. Po cze¢sci sg to pytania informatyczne (jak informatycy radzg
sobie 7 takimi problemami?), a po cze¢s$ci kognitywistyczne (jak ludzki umyst, niekoniecznie
postugujqcy sie komputerem, stara si¢ tego typu problemy przezwyciezac?).

Inna grupa pytan dotyczy granic ludzkiej wiedzy, a zatem przynalezg one do sfery filozofii
(czy wiedza pewnego typu moze pozostac zasadniczo niedostepna?).

W referacie bede rozwazal te pytania, za§ szczegoéty techniczne przedstawi¢ w sposob
pogladowy (zrozumiatly dla niespecjalistow).



